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MOTTO:
A fertdzés sulyossaga aranyos a bejutott virusszammal. A virologusok szerint a koronavirus és mas virusok ugy miikddnek, hogy egy bizonyos
szamu korokozo (patogén) szervezetbe jutasa okoz csak megbetegedést. Erin Bromage, a Massachusettsi Egyetem professzora a kovetkezo
példakkal magyarazza a jelenséget:
,.Ha egy €l6lény megfelelden alacsony mennyiségii virussal fertézodik meg, képes a virust teljesen elszigetelni, ki sem alakul benne a betegség.
Ha egy bizonyos ,,magikus” mennyiségii korokozot kap, kialakul a betegség, a szervezet a fert6zés utin mar megvédi magat a kérokozotol.
Viszont ha a virusddzis nagyon magas, az sulyosabb tiineteket okozhat. Emiatt a kérokozok mennyisége nagyon fontos.”
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KORUNK UJ KIHIVASA A FERTOZESEK LEGYOZESE

Az Aermec UV lampas és TiO2 katalizatorral felszerelt fan coiljai hatékonyan csokkentik a
helyiségekben a virusok, baktériumok, sporak szamat.

A fan coil hdcseréldjére olyan mdodon beépitett 1égtisztitdo blokk , hogy az emberre direkt mdédon
karos UV sugarak ne tudjanak kijutni, az UVC sugarzéssal és Titan dioxid katalizatorral semmisiti
meg a mikroorganizmusokat.

AERMEC FAN COILOKBA EPITETT LEGTISZTITO JELLEMZOI

Az UV lampa modul konnyen cserélheto

Az UV sugarzas kizarolag a burkolaton beliil fejti ki hatasat

Az ionizacios hatés csak a burkolaton beliil keringtetett 1égaramban hat

nem érheti direkt sugérzas a kornyezetet, az embereket

konnyen kiszerelhetd, karbantarthatdo UV lampa

A lampa élettartamal 6000 lizemora., mely normal miikodés mellett kb. 5 év.

vilagitasi spektrum 100-400 nm hulldmhossz

bevilagitasi teljesitmény 15 mW/cm2, 1 m tavolsagban mérve

sugarzasi energia dozis 15000 pJ/cm2, (egységnyi masodperc alatt)

a 253,7 nm hullamhosszl sugarzas a leghatékonyabb a mikroorganizmusok megsemmisitése
szempontjabol.

e Az UV lampa megvilagitja a méhsejt alakzatu TiO2 feliiletet, mely ennek kovetkeztében
kifejti fotokatalitikus hatasat fel

Amig a fan coil miikddik,vagyis a ventilator miikodik, az UV lampa is vilagit.

Az Aermec fan coilban az UV lampa mellett egy méhsejt mintdzatd TiO2 feliilet is szerepet kapott
a levego fertdtlenitésben.

Felhasznalasi teriilet:

e korhazak orvosi rendelok

e szépészeti szalonok e gylgyszergyartas
e kozmetikai helyiségek e irodak

e fodraszatok e lakéasok

e fogdaszati rendelok e szanatoriumok

Jelenleg nincsenek nemzetkozi standardok az UV fénnyel mitkodé berendezések
osztalyozasara.

Az egészségligyi iparban a levegd és a szilard feliiletek sterilizalasara tervezett UVC-eszkozok esetében az IUVA
(International Ultraviolet Asociation- Nemzetkozi Ultraviola Szovetség) tagjai szorgalmasan egyiittmikodnek a
vilagitdas és az egészségligy mas nemzeti szabvanyiigyi szervezeteivel a fertdtlenitési tesztelési szabvanyok
kidolgozasan A cél olyan Gtmutatas kidolgozasa, amely segiteni fogja az egészségiigyi szolgaltatokat vilagszerte
kivalasztani az intézményeik szamara a lehetd legjobb technologiakat, amelyeket a tobb gydgyszerrezisztens
organizmus ¢és mas kérokozo6., példaul a COVID-19 virus elleni kiizdelemben alkalmazhatnak.
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MIT KELL TUDNI AZ UV FENYROL?

Az UV-sugarzas felfedezéséhez az a megfigyelés vezetett, hogy az eziist-sok sotétedtek, ha
napfénynek voltak kitéve. 1801-ben Johann Wilhelm Ritter német fizikus azt figyelte meg, hogy a
lathatatlan, kézvetleniil a lathato spektrum ibolya végén tili fény sugarak megsaotétitették az eziist-
kloriddal aztatott papirt. A név jelentése a latin Ultra Violet-vagyis ,,ibolyan tali”. Az UV fény
hullamhossza révidebb, mint a lathat6 ibolya fényé.
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Az ultraibolya fény elektroméagneses spektruma szamos modon feloszthatdo. A napsugarzasok
meghatarozasara vonatkoz6 ISO-szabvanytervezet (ISO-DIS-21348) leirja az UVA (400 ~ 315 nm),
a NUV (400 ~ 300 nm), az UVB (315 ~ 280 nm), a MUV (300 ~ 200 nm), az UVC (280 ~ 100 nm)
hullamhosszu tartomanyokat.

Az UV-A energiaja a legkisebb, és a legkevesebb kockézatot jelenti az emberre. Osszehasonlitva az
UV-A-val. Az UV-B energidja nagyobb és nagyobb az akut karos egészségkarositd hatasa is. Az
UV-C energidja a legmagasabb, ¢és altaldban a leginkabb okozhat egészségkarosodast is.
Ugyanakkor ennek a karos hatasanak koszonheté a mikroorganizmusokra is kifejtett pusztito hatasa.

Mig az alacsony dozisu UV-fény, példaul a napsugarzas, jot tesz az egészségnek (ha sziikséges a
sziikséges D3-vitamin példdul), de minél rovidebb a hulldimhossza, annal karosabb. Szerencsénkre
azonban az UVC nem képes behatolni a fold légkorébe. Tehat, bar az UVC a legveszélyesebb,
mivel a legrovidebb hullamhosszisagu UV fény, a természetben az embert nem veszélyezteti, mert
anap UV C-kibocsatasa nem hatol at a 1égkoron, az 6zonréteg teljesen elnyeli.

UV fény kiilonbo6zo felhasznalasi teriilete:

Megjelolés Hull(z:lllr:ll;ossz Felhasznalasi teriilet

UV-A 315-400 Vegyipar, gyogyszerészet, festékipar stb.

UV-B 280-315 UV-kezelés, fényterapia, szinezékek, festékek, optikai érzékelés és

képalkotas. DNS-szekvenalas, gyogyszeripar stb.

Fertotlenités, viz tisztitas, 6zonmonitorozas, torvényszéki elemzgs,
Mély UV | UV-C 100-280 fehérje-elemzés, DNS-szekvenalas, gyogyszeripar, optikai érzékelés és
festékek, élelmiszeripar stb.

A rovidhullaimu ultraibolya fény karositja a DNS-t és sterilizalja azokat a
feliileteket, amelyekkel érintkezésbe keriil.

Az UVC 253,7 nm hullimhosszon hatékonyan karositja a
mikroorganizmusok DNS / RNS-ét, igy az nem képes szaporodni,
artalmatlanna téve azt (annak ellenére, hogy a szervezet nem pusztulhat
el).

uvc &9 ¢
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MIT KELL TUDNI A TITAN DIOXIDROL?

A TiO,- ot 6sidok oOta hasznaljak fehér festékalapanyagnak. Olcson, konnyen hozzaférheto,
bdségesen eléfordul, egészségre nincsen karos hatdsa, kémiailag stabil, és lathat6é fényben stabilan
viselkedik. Ugyanekkor UV fény hatasara kémiai reakciokhoz katalizatorként mitkodik.

TiO, felhasznalasat tekintve, az anyag nagy fotokatalitikus aktivitdsa miatt nagy érdeklddést valtott
ki, ugyanis bebizonyosodott, hogy fotokatalitikus hatdsanak k&szonhetéen sok szerves
szennyezddést hatékonyan le tud bontani.

Lathat6 fényben a TiO, feliiletnek nincs érzékelhetd fertdtlenitd hatasa.
Masrészt az UV fénnyel valdo megvilagitisa soran a fertdtlenitési hatékonysaga a fotokatalitikus

hatasnak koszonhetden jelentdsen megvaltozott, egy kisérlet sordn 3 ora alatt a baktériumok 95%
-at hatastalanitotta.

ERETETTE

HOj + HO = Hy0, + 0,

. Szerves anyaq (virus, spora, baklériom

A TiO, fotokatalitikus mechanizmusa a kovetkezoképpen magyarazhatd. Amikor a TiO2 félvezetd
feliilet nagyobb energiaval van megvilagitva, egy elektron kimozdul.

Az elektronok kdlcsdnhatasba 1épnek a kdrnyez6 oxigénnel és (O,”) szuperoxid gyokoket hoznak
1étre.

Az elektron hianyos lyukak kolcsonhatasba 1épnek a levegoben 1évo vizzel, és ( OH*)
hidroxidgyokoket képeznek.

A szabad gyokok kolcsonhatasba 1épnek a levegdben 1évo vizben oldodo vegyiiletekkel, kiilondsen
a szerves vegyiiletekkel,és lebontjak azokat.

A titan-dioxid és az UVC-expozicio katalitikus kémiai reakcidjanak felhasznalasaval a szerves
anyagok oxidalja a korokozodkat, a pollent €s a penészsporakat €s a folyamat végére artalmatlan
inert melléktermékekké alakitja, vizzé (H,O) és szén-dioxidra (CO,).

Forras: Study on Photocatalytic Properties of TiO,, Nanoparticle in various pH condition;
Nasikhudin et al 2018 J. Phys.:
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HOGYAN MUKODIK AZ AERMEC FAN COILBAN?

A beszerelt UVC lampa kettds hatassal
fertétleniti a keringetett levegét

@ UVC lampa

(253,7 nm)

Titanium
@ dioxid (TiO2)
felulet

y Elpusztitja a
Ve TiO2 felulet g‘ﬁ‘_" komponensek L
H20 péra H30+ # - sporakat

H202 -baktériumokat

jelenléte a
leveg6ben

Az AERMEC fan coilokban az UV lampa egyrészt sugaroz az UVC fénytartomanyban, mely a
fentebb leirt direkt modon kérositja az €16 szervezetek (virusok, baktériumok, spordk ) DNS és RNS
orokitd anyagjait, életképtelenné, vagy szaporodasra képtelenné téve Oket.

Masrészt a kibocsatott UV fény aktivalja a titdn dioxid méhsejt mintas feliiletet, mely a fentebb leirt
foto-katalitikus hatas eredményeként fejti ki mikroba 616 hatasat, a szerves vegyiiletek lebontasaval
artalmatlan vegyiiletekkeé.

Konkrét mérési eredményeket az AERMEC fan coil levegd tisztité hatdsar6l a Salernéi Egyetem
Ipari Mérnoki Tanszékének laboratériumaiban végeztek, kiillonb6z6 taptalajokon (YPD, PCA,
LB) megtelepedd baktériumok és sporak esetében, 70 m3- es iroda helyiségben, mely eredményei a
kovetkezd diagramban foglalhatd 0ssze, mely a referencia helyiséghez képest a mikroorganizmusok
szazalékos csokkentését mutatjak az alkalmazott id6 fliggvényében:

100% -
90% 1
80% -
70% 1
60% - HYPD
50% - B PCA
40% 1 mLB
30% A
20% -
10% -

0%

2h 4h 6h 24h

Baktériumok telepeinek csokkenése LB, YPD és PCA taptalajokon a kornyezetben, a fotokatalitikus
eszkozzel felszerelt fan coil miikodésével, kozponti helyzetében 2, 4, 6 és 24 6ra hasznalat utdn

A kapott adatok azt mutatjdk, hogy a fan coilra szerelt fotokatalitikus rendszer révén a
levegdkezelés hatékonyan csokkenti a penészgombak és a levegdben 1évo baktérium telepek altali
szennyezddést.

Teljes tanulmany elérhetd az Oktoklima Kft.-nél. eredeti olasz és magyar forditasban is.
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A Nemzetkozi Ultraviola Szovetség ( IUVA International Ultraviolet Association) az UV
fény hatasardl kiadott néhany koézleményt az UV fény virusokra és jarvanyokra gyakorolt
hatasairol:

A Nemzetkozi Ultraibolya Szovetség (IUVA) ugy véli, hogy az UV-fert6tlenitési technologiak a

jelenlegi fert6tlenitési adatok és empirikus bizonyitékok alapjan szerepet jatszhatnak a COVID-
19, SARS-CoV-2-t okozd virus atterjedésének csokkentésében. Az UV fénnyel torténd levego és
kiilonboz6 feliiletek fertétlenitésével, megfeleld alkalmazas esetén, hozzajarulhat a COVID-19
megfert6zodés kockazatanak csokkentéséhez. "Az IUVA vilagszerte vezeto szakértoket gyiijtott
Ossze, hogy utmutatdsokat dolgozzanak ki az UV-technoldgia hatékony hasznalatarol, mint
fert6tlenitd intézkedésrdl, amely segit csokkenteni a COVID-19 virus terjedését. Az 1999-ben
alapitott [UVA nonprofit szervezet, mely célja az ultraibolya technologiak fejlesztése a
kozegészségiigyi és kdrnyezeti problémak megoldasa érdekében "- mondja Dr. Ron Hofmann, a
Toront6i Egyetem professzora és az IUVA elndke.

Az UVC fényt tobb mint 40 éve hasznaljak széles korben az ivoviz, a szennyviz, a levegd, a
gyogyszerkészitmények és a feliiletek fertétlenitésére az emberi korokozok egész sora ellen
(Fluence UV Dose Required review [UVA).

Kimutattak, hogy azUV fény, kiilonésen 200-280 nm [i] (UVC vagy a germicid tartomany)
kozott, legalabb két masik koronavirust is inaktival, egyik a COVID-19 virusanak kozeli rokona
a SARS-CoV-1-et is, amelyet 254 nm UV- sugar dozissal teszteltek folyadékban. Az IUVA ugy
véli, hogy hasonld eredmények varhatok a COVID-19 virus, a SARS-CoV-2 UV fénnyel valo
kezelésénél is.

https://iuva.org/IUVA-Fact-Sheet-on-UV-Disinfection-for-COVID-19/

TUDOMANYOS PUBLIKACIOK MELYEK VIZSGALTAK ES BIZONYITJAK AZ UVC
FENY FERTOTLENITO HATASAIT:

Department of Health and Human Services, Centers for Disease Control and Prevention National Institute for
Occupational Safety and Health:

UVGI (Ultraviolet germicidal irradiation) damages living cells by directly or indirectly affecting the
molecular structure of nucleic acids such as deoxyribonucleic acid (DNA) [Miller et al. 1999; Setlow and Setlow
1962]. Other studies have indicated that UVGI may also affect cytoplasmic and membrane structures [Schwarz 1998].

The photobiological reaction (e.g., the formation of covalent bonds between adjacent thymine bases in DNA) that may
occur when a photon of UVGI (at 254 nm) strikes a cell translates into cellular or genetic damage that may lead to cell
death or inability to successfully replicate [Miller et al. 1999; Setlow 1997; Setlow and Setlow 1962]. UVGI provides a
significant germicidal effect since many biological polymers absorb energy in this bandwidth

[Setlow 1966].

Az UVGI karositja az €16 sejteket azaltal, hogy kozvetleniil vagy kdzvetetten hatdssal van a nukleinsavak, példaul
dezoxiribonukleinsav (DNS) szerkezetére. [Miller és mtsai. 1999; Setlow és Setlow 1962]. Mas vizsgalatok szerint az
UVGI hatassal lehet a citoplazmara és a membranra szerkezetekre is. [Schwarz 1998].

A fotobiologiai reakci6 (példaul kovalens kotések képzddése a szomszédos timin bazisok kozt a DNS-ben), amelyek
akkor fordulhatnak eld, amikor egy UVGI foton (254 nm-en) iitkdzik egy ejttel, ott genetikai karosodast okoz, amely
sejtek pusztulasahoz vagy sikertelen reprodukcidohoz vezet. [Miller és mtsai. 1999; Setlow 1997; Setlow ¢és Setlow
1962]. Az UVGI fénynek jelentds csiradld hatasa bebizonyosodott, mivel szamos bioldgiai polimer elnyeli az energiat
ebben a savszélességben.

Forras: https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-105/default.html
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David Welch,z Manuela Buonanno, Veljko Grilj, Igor Shuryak, Connor Crickmore, Alan W. Bigelow, Gerhard Randers-
Pehrson, Gary W. Johnson, and David J. Brenner

Abstract: Airborne-mediated microbial diseases such as influenza and tuberculosis represent major public health
challenges. A direct approach to prevent airborne transmission is inactivation of airborne pathogens, and the airborne
antimicrobial potential of UVC ultraviolet light has long been established; however, its widespread use in public
settings is limited because conventional UVC light sources are both carcinogenic and cataractogenic. By contrast, we
have previously shown that far-UVC light (207-222 nm) efficiently inactivates bacteria without harm to exposed
mammalian skin.

This is because, due to its strong absorbance in biological materials, far-UVC light cannot penetrate even the outer (non
living) layers of human skin or eye; however, because bacteria and viruses are of micrometer or smaller dimensions,
far-UVC can penetrate and inactivate them.

We show for the first time that far-UVC efficiently inactivates airborne aerosolized viruses, with a very low dose of 2

mJ/em? of 222-nm light inactivating >95% of aerosolized HIN1 influenza virus. Continuous very low dose-rate far-
UVC light in indoor public locations is a promising, safe and inexpensive tool to reduce the spread of airborne-mediated
microbial diseases.

Uj eszkoz a levegében terjedé mikrobas betegségek ellen

Kivonat: A levegdben kozvetitett mikrobds betegségek, mint példaul az influenza és a tuberkuldzis, jelentds
kozegészségiigyi kihivasokat jelentenek. Az UVC ultraibolya fény a leveg6ben terjedd fertézés megakadalyozasanak
képessége régota ismert, am széles korti nyilvanos kdrnyezetben vald hasznalata korlatozottan lehetséges, mivel a
hagyomanyos UVC fényforrasok rakkeltéek és sziirke halyogot is okozhatnak. Ezzel szemben korabban kimutattuk,
hogy az UVC sugarzas (207-222 nm) hatékonyan inaktivalja a baktériumokat, anélkiil, hogy karositana az emlésok
borét. A biologiai anyagokban vald erds elnyelédése miatt az UVC-fény még az emberi bor vagy szem kiilsé (nem €106)
rétegeibe sem képes behatolni; azonban a baktériumok és virusok mikrométeres vagy kisebb méretiieck, az UVC
behatolhat a sejtjeikbe és inaktivalhatja Oket. El6szor mutatjuk ki, hogy a tavoli UVC hatékonyan inaktivalja a
levegbben lebegd virusokat, nagyon alacsony doézist, 2 mJ/cm2 222 nm-es hullamhosszl, sugarzas inaktivalva az
lebegd HINI influenza virus 95% -at. A folyamatos, beltéri nyilvanos helyiségekben, nagyon alacsony dozisu
ultraibolya fény egy igéretes, biztonsagos és olcsod eszkdz a levegdben kozvetitett mikrobas betegségek terjedésének
csokkentésére.

Forras: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5807439

Az ultraibolya sugarzas hatdsa a mikroorganizmusokra és az allati sejtekre
John A. Parrish1.R. Rox Anderson.AHarvard Medical SchoolUSA, Frederick UrbachSkin and Cancer Hospital Temple
University School of MedicineUS, Donald PittsCollege of OptometryUniversity of HoustonUSA

Abstract: The photobiologic reactions of multicellular organisms depend upon what happens to individual living
cells within their organ systems, which in turn is determined by individual intracellular photochemical reactions.
Ultraviolet radiation may inactivate enzymes in numerous biologic systems by producing alterations in proteins.
Peptide bonds may be split, photochemical oxidations may occur, sulfide and disulfide bonds may be altered, and
DNA may be photochemically changed. In order for this photochemistry to occur, radiation must be absorbed,
providing the molecular activation energy to initiate photochemical reactions. All absorption of radiant energy,
however, does not lead to photochemistry, because of competition by other mechanisms for dissipating the
absorbed energy, such as fluorescence, phosphorescence, or nonradiative deexcitation.

UV sugarzas hatasai mikroorganizmusokra és allati sejtekre

Kivonat: A tobbsejtii szervezetek fotobioldgiai reakcioi attdl fliggenek, hogy mi torténik a szervrendszeriikon beliil
1évo egyes €16 sejtekkel, amit viszont az egyes sejten beliili fotokémiai reakcidk hataroznak meg. Az ultraibolya
sugarzas szamos biologiai rendszerben inaktivalhatja az enzimeket, a fehérjék megvaltoztatasaval. A peptidkdtések
megszakadhatnak, fotokémiai oxidaciok léphetnek fel, a szulfid- és diszulfidkotések megvaltozhatnak, és a DNS
fotokémiai iton megvaltozhat. Annak érdekében, hogy ez a fotokémia valtozas bekovetkezzék, a sugérzast el kell
nyelnie, biztositva a molekuldris szintli energiat a fotokémiai reakciok elinditasahoz. Az elnyelt sugdrzd energia nem
teljes mértékben forditodik a fotokémiai folyamatokra, mert a sejtek egyéb modokon is elhasznaljak ezt, példaul a
fluoreszcencia, foszforeszcencia vagy a nem radiokativ kisugarzasra.

Forras: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4684-2475-1 5
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bigelow%20AW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29426899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Crickmore%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29426899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Shuryak%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29426899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grilj%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29426899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Buonanno%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29426899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/?term=%22Sci%20Rep%22[journal]

HASZNOS LINKEK:

International Ultraviolet Association Inc - Guidance Documents

Effects of Ultraviolet Radiation on Microorganisms and Animal Cells | SpringerLink
11-UV - 11-UV.pdf

What is the Difference between UVA, UVB, UVC? Which is Most Dangerous?

UV Radiation

UV Light Exposure in the Workplace - Novus Light Today

Light Progress | UV Germicidal Technology

Light Progress | UV Germicidal Technology

Light Progress | UV Germicidal Technology

Ultraviolet - Wikipedia

Wayback Machine

Maintenance

SETi | Technology | UV LED

Far-UVC light: A new tool to control the spread of airborne-mediated microbial diseases
Coming Of Age UV-C LED Technology Update

Home - UVC Robot| Raze CoV UVC disinfection System | Kochi

International Ultraviolet Association Inc - UV Disinfection for COVID-19

Disinfection & Sterilization Guidelines | Guidelines Library | Infection Control | CDC
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-105/default.html
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